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Цель работы
[bookmark: Предварительное_задание]Исследование условий самовозбуждения и стационарного режима LC-генератор на полевом транзисторе с трансформаторной обратной связью.
Предварительное задание
Предварительное задание выполняется для стенда №3. Исходные данные (табл. 4.1 и 4.3):
Параметры контура: C = 8.32 нФ, L = 1.12 мГн, Rп = 28 Ом.
Ограничение тока стока: 𝐼огр = 10 мА
[bookmark: Параметры_контура]Напряжения смещения: 𝑈0 = -1 В (мягкий режим) и 𝑈0= -1.8 В (жёсткий режим).−	−

Параметры контура
Резонансная частота: 

Характеристическое сопротивление:

Добротность: 

Полоса пропускания:

Резонансное сопротивление:

Коэффициент затухания:

Постоянная времени контура:

Время установления переходного процесса:


Расчёт для смещения 
Дифференциальная крутизна и критический коэффициент ОС
По сток-затворной характеристике (табл. 4.2) для рабочей точки  находим значения тока:


Дифференциальная крутизна:

Резонансный коэффициент усиления:

Критическое значение коэффициента обратной связи:

Амплитудная характеристика для мягкого режима
Для определения амплитуды первой гармоники тока используется метод трёх ординат. При симметричном косинусоидальном воздействии  метод трёх ординат даёт:

где , .
Ток определяется по табл. 4.2 с учётом ограничений:
· при напряжении затвора выше  ток ограничивается на уровне  (стенд №4, табл. 4.3);
· при напряжении ниже  ток равен 0.
Средняя крутизна и коэффициент усиления:

Для построения амплитудной характеристики  вычисляем значения для  от 0 до 1.2 В с шагом 0.1 В. Результаты сведены в табл. 1.
Амплитудная характеристика для 

	Um​, В
	U0+Um​, В
	imax​, мА
	imin​, мА
	I1​, мА

	0,0
	–1,0
	3,00
	3,00
	0,000

	0,1
	–0,9
	3,57
	2,47
	0,550

	0,2
	–0,8
	4,18
	1,98
	1,100

	0,3
	–0,7
	4,82
	1,54
	1,640

	0,4
	–0,6
	5,49
	1,15
	2,170

	0,5
	–0,5
	6,19
	0,81
	2,690

	0,6
	–0,4
	6,91
	0,53
	3,190

	0,7
	–0,3
	7,65
	0,30
	3,675

	0,8
	–0,2
	8,42
	0,14
	4,140

	0,9
	–0,1
	9,20
	0,03
	4,585

	1,0
	0,0
	10,0*
	0,00
	5,000

	1,1
	0,1
	10,0*
	0,00
	5,000

	1,2
	0,2
	10,0*
	0,00
	5,000



Стационарная амплитуда для мягкого режима
Для стационарного режима принимаем .
Прямая обратной связи на графике  определяется из условия баланса амплитуд :

Для определения стационарной амплитуды приравниваем прямую обратной связи к амплитудной характеристике. Из табл. 1:
· при : ,  (характеристика выше);
· при : ,  (прямая выше).
Линейная интерполяция:



Расчёт для смещения 
[bookmark: X20d15d7ebe504db9b0702985aa60533ee2d8093]Дифференциальная крутизна и критический коэффициент ОС
По таблице для :



[bookmark: X20d15d7ebe504db9b0702985aa60533ee2d8093]

Амплитудная характеристика для жёсткого режима
	Um​, В
	U0+Um​, В
	imax​, мА
	imin​, мА
	I1​, мА

	0.0
	–1.8
	0.14
	0.14
	0.000

	0.1
	–1.7
	0.30
	0.03
	0.135

	0.2
	–1.6
	0.53
	0.00
	0.265

	0.3
	–1.5
	0.81
	0.00
	0.405

	0.4
	–1.4
	1.15
	0.00
	0.575

	0.5
	–1.3
	1.54
	0.00
	0.770

	0.6
	–1.2
	1.98
	0.00
	0.990

	0.7
	–1.1
	2.47
	0.00
	1.235

	0.8
	–1.0
	3.00
	0.00
	1.500

	0.9
	–0.9
	3.57
	0.00
	1.785

	1.0
	–0.8
	4.18
	0.00
	2.090

	1.1
	–0.7
	4.82
	0.00
	2.410

	1.2
	–0.6
	5.49
	0.00
	2.745

	1.3
	–0.5
	6.19
	0.00
	3.095

	1.4
	–0.4
	6.91
	0.00
	3.455

	1.5
	–0.3
	7.65
	0.00
	3.825

	1.6
	–0.2
	8.42
	0.00
	4.210

	1.7
	–0.1
	10.0
	0.00
	5.000

	1.8
	0.0
	10.0
	0.00
	5.000

	1.9
	0.1
	10.0
	0.00
	5.000

	2.0
	0.2
	10.0
	0.00
	5.000


Аналогично строим таблицу (ограничение тока 10 мА при U ≥ −0.1 В, ток = 0 при U ≤ −2.0 В):


















Стационарная амплитуда и амплитуда запуска для жёсткого режима
Для жёсткого режима принимаем . Прямая обратной связи:

Амплитуда запуска  — координата первой (неустойчивой) точки пересечения прямой  с амплитудной характеристикой. Из табл. 2:
· при : ,  (прямая выше);
· при : ,  (характеристика выше).

Стационарная амплитуда  — координата второй (устойчивой) точки пересечения:
· при : ,  (характеристика выше);
· при : ,  (прямая выше).

Сводная таблица результатов (табл. 4.4)
	Параметр
	U0 ​= −1 В
	U0 ​= −1.8 В

	f0​, кГц
	52.14
	52.14

	Zp​, Ом
	4807
	4807

	Si​, мА/В
	5.5
	1.35

	Kp
	26.44
	6.49

	βкр
	0.0378
	0.154

	Umст​, В
	1.18
	2.59

	Umзап​, В
	—
	0.85



	Экспериментальные данные:
	Параметр
	U0 ​= −1 В
	U0 ​= −1.8 В

	f0​, кГц
	
	

	Zp​, Ом
	
	

	Si​, мА/В
	
	

	Kp
	
	

	βкр
	
	

	Umст​, В
	
	

	Umзап​, В
	—
	



